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_ Elnfuhrung in Dlstrlbuted
Version Control (DVCS)

Kurze Geschichte des DVCS
Vorteile eines DVCS
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wie CVS oder Subversion
Vergleich der bekanntesten DVCS
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@Versionskontrolle ist der Prozess der Verwaltung multipler Versionen von Informationseinheiten

Historie:

SCCS (Source Code Control System), spater als freie Version

Zentralisiertes Repository, File-Locking-Prinzip

Zentralisiert, Prinzip des Mergings wird eingefiihrt (kein File-Locking mehr)

2001 Subversion
VA

entralisiert, besseres ggu. CVS besseres Namespace-Management,
Verwaltung binarer Daten etc.

Ab 2003 DVCS
Bitkeeper (2003), Bazaar (2004), Mercurial (2005), Git (2006)

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Liberté
. . Egalite Lokale
Vorteile eines Einfacher Fraternite Repositories

Austausch
DVCS (Sharing)

-Historie immer dabei
-Einfacher

Versionswechsel
-Lokales Branching

Branching ist
einfach,
Merging ist
(relativ)
einfach

Serverausfall
- Na und?

Nimm doch das Repo
von jemand anderem

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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(Und das ist nur eine von vielen Moglichkeiten!)

Binaris Informatik

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial
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DVCS im Vergleich

Seit 2004

- Plugins (in Phyton)
k’/lt;::f“ - Unterstiitzt viele Workflows
- Migration von CVS /Subversion sehr langsam

oRZ& &
Seit 2006
Linux - Unterstiitzt N-Way-Merge —_——— - ‘
" - 1t
SRR - Rebase und Anderung der Commithistorie moglich +++ 0

OLPC ...
- Komplexer, etwa 150 Befehle im Sprachumfang

- Migration von CVS / Subversion aufwandig

- !mlac“ zZu |ernen, exze”ente !o!umentatlon

Mozilla, - Historie ist heilig
Sben ig‘;”s' - Plugins (in Phyton)
en
i - Toolgestiitzte Migration von CVS / Subversion

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Praxis 1

Mercurial Setup

Wir versionieren ein kleines Projekt
& Pulling, Pushing + Basic Merging
* . Add, Remove, Copy, Rename, Diff‘s

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Installation

Windows: Beste Version gibt es im Bundle mit TortoiseHG http://bitbucket.org/tortoisehg/stable/wiki/Home
Linux: Uber Package-Manager, OpenSUSE etwa "zypper install mercurial"
Solaris: Packages fiir Mercurial iiber http://sunfreeware.com

Mac OS X: Installer unter http://mercurial.berkwood.com

Post-Installation-Task (etwa Windows)  Fertig!

: : 1
Umigebungsvanablen ﬁ

Il Benutzervariablen fur Bielemsier

| variable Wert |

| === Dirk Bielemeser <dirk. bielemeler Gbinaris, . [
1 JAVA_HOME C:'\Program Flesavalidk 1.6.0_07 [
| M2_HOME C:\Program Fleslapache-maven-2.0,9

| PATH C:'Program Files\IDM Computer Soluto... = |

I Systemyvarablsn

| Variable Wert 4
| | cLassPaTH C1\Program Files\javaljdk1,6.0_07\re. ..

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Leichter Einstieg flir Subversion-Kenner

svn add hg add

svn checkout hg clone

svn commit hg commit; hg push hg push publishes after commit
svn delete (svnh remove) hg remove

svn diff hg diff

svn help hg help

svn import hg addremove; hg commit

svn info hg parents Shows what revision is checked out
svh merge hg merge

svn status hg status

svn update hg pull -u

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Projekt anlegen

/portal/.hg

- — hginit —>
Neues
. hg addremove —> Lokales
Projekt Repository

hg commit ——>

Anderungen...

/portal/.hg

Cloning Lokales Legt' tp Lokales hg clone Remote
. Dateien an . .
Dateisystem Repository Repository

hg clone http://hg.serpentine.com/tutorial/hello
hg clone http://bitbucket.org/tortoisehg/stable/
hg clone http://bitbucket.org/lindenlab/certified-http-trunk/

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Pulling

/portal/*.* /portal/.hg
hg pull
Ohne
. Lokales Lokales Remote
Konflikte Dateisystem Repository Repository
hg update
"hg pull -u" macht das in einem Befehl
/portal/*.* /portal/.hg
conflict! €9 hg update [— hg pull

Remote
Repository

Lokales |€—— hgmerge [——| Lokales
Dateisystem Repository

— hgcommit >

"hg fetch" macht ein pull->update->merge->commit in einem Befehl

@ Dry Run: "hg incoming"

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Pushing
/portal/* .* /portal/.hg http://hg...
— hginit hg push
Lokales —1 hg addremove Lokales Remote
Dateisystem Repository Repository
—— hg commit
7\ "hg push" bricht ab, wenn der Push einen Merge zur Folge hitte

Anderungen...

@ Dry Run: "hg outgoing"

Beim push steht die Option -u nicht zur Verfliigung. Man darf also
— kein fremdes Repository auf eine andere Version setzen.

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik



2y

mercurial

gearconf &

Software entwickeln im Team

Einen neuen "Branch" erzeugen /portal/.hg
-> Experimentieren macht Spaf3!

Lokales
Repository

/portal/*.* /portal-clone/.hg

hg clone portal portal-clone

Legt "tip"
Dateien an

Lokales
Repository

Dateisystem

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Dateisystem mit Repo vergleichen

Anderungen...
7 /portal/.hg
hg diff
Lokales hg status Lokales
Dateisystem hg identify Repository

Lokales Repository abfragen

/portal/.hg
hg log
hg annotate
hg cat I Lokales
hg grep Repository

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Probleme ?

N T RO G ey he revert [OPTION] [FILE]

Konflikte lI6sen hg resolve [OPTION] [FILE] Parameter HGMERGE ggf. setzen

c:\hg\conflict>hg merge
abort: outstanding uncommitted merges 1

c:\hg\conflict>hg commit -m "Try to commit"”
abort: unresolved merge conflicts (see hg resolve)

c:\hg\conflict>hg resolve myfile.txt -m

c:\hg\conflict>hg resolve -1

U myfile.txt c:\hg\conflict>hg resolve -1
2

R myfile.txt 4

ic:\hg\cnnf1ict>hg commit -m “"Try to commit”

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Technik

Mercurial's Historical Record
Effizientes Speichern
Schnelle Wiederherstellung

| L -, b | " v
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Mercurial's Historical Recordings
Mercurial kennt 3 Artefakte, die zusammen fiir die Organisation des Repositories verantwortlich sind:

= Revlog: Der Revision-Log speichert die Daten in Datenfiles mit der Endung *.d im Verzeichnis .hg/store/data. Bei
grolRen Dateien wird auch noch eine Indexdatei angelegt (*.i).

Working Directory Repository

/src/hell .hg/store/data/hello.c.d
AN J .hg/store/data/hello.c.i

(|
ff9dc8bc2a8b

Revision data (delta or snapshot)

First parent Second parent
k ecacb6b4cofd 00000000000 /

= Manifest: Speichert Informationen lber die Dateien, die im Repository liegen. Enthalt Informationen dariber,
welche Dateien ein Changeset ausmachen.

= Changelog: Hier liegen die Informationen lber jedes Changeset, etwa User, Committext und die Revision des
Manifests, das zum Changelog gehort.

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Tip, Head und Parent

Bob's Repository aus dem "hello" Projekt. Er
hat 2 Anderungen durchgefiihrt.

5 Sie hat 1 Anderung durchgefiihrt.

5 P 6

Sl 6 Bob pullt Anderungen von Alice fiir eine
Synchronisation. Nun hat er 2 "heads",
wobei der jiingste head (die Anderung von
Alice) der tip wird.

Bob flihrt nun einen merge und
5 P 6 P8t einen commit durch. Dies
/’ verbindet seine letzte Anderung
7 (6) wieder mit dem Tip (7). Wenn
auch Alice nun pullt, erhalt sie

Bob's Anderungen 5,6 und 8.
Beide sind dann wieder synchron.

Jeder nicht zusammengefiihrte Zweig erzeugt einen neuen Head.
@Tip ist immer die jingste Anderung im Repository.
Parents sind die Eltern der aktuellen Revision des Working Directories.
Eine Revision kann maximal 2 Parents haben, da Mercurial nur den Merge
von max. 2 Zweigen auf einmal zulasst.

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Technisches Design

Effizientes
Speichern
Inkremente
und/oder

Snapshots. Binar
oder Text

Schnelle
Wieder-
herstellung

Hohe
Integritat
Durch Hashes und
die schnelle

Wieder-
herstellung

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial
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Atomares
Speichern

Alle oder Keins.
Read Consistency.

4
Intelligente
Kompression

Extra Netzwerk-
komprimierung

Konkur-
rienender
Zugriff
problemlos

Binaris Informatik
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Praxis 2

Workflow Modelle

Release und Branchmanagement
Technischer Austausch
Fehlersuche und -behebung
Mercurial GUI‘s

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Workflow Modelle
Shared Push: Zentralisiert, Push und Pull fiir alle erlaubt,

| lokale Branches, Austausch untereinander
l:} g

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Linux Kernel Model: Cloning immer moglich, hierarchisch
héhere Ebene pullen Anderungen von "Vertrauten"

Kernel Report August 2009:

e 2.7 Mio. Codezeilen in den letzten

16 Monaten

* 5.000 Developer von 500 Firmen

* Top: Red Hat 12,9 % aller Changes,
IBM 6,3 % der Changes

* u.a. Volkswagen (Automotive Net),
Quantum Control (Yachtnavigation)

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial

Binaris Informatik
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Release und Branchmanagement

Stable and Main Branch

Revision Revision
31 32 <- Stable Branch
—

Revision

29

Revision
28
Feature Branch

=

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Sharing (technical)

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial

hg serve

ssh

HTTP mit CGI

Webinterface

gearconf &

Software entwickeln im Team

Ad-Hoc-Austausch, interner
HTTP-Server

Etwa OpenSSH unter Unix,
unter Windows wird TortoiseHG
mit plink ausgeliefert.

Ein oder mehrere Repos sind
Uber einem CGl-konfigurierten
Webserver erreichbar.

Features: Browsing, Log,
Verschiedene
Downloadformate, RSS Feeds

“3 Mercurial
cowcsall directory | @ 8352: 37042083034

ﬁ:s

DINTRIBOTORE

Binaris Informatik
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Fehlersuche und -behebung

hg update

- Ohne Angabe der Revision wird auf den tip des aktuellen Branch
aktualisert

hg rollback
- Vorsicht in "Public Repositories"

- Der Push kann nur lokal zuriickgerollt werden

- Funktioniert etwa bei add, remove, copy und rename
- Kann auch ganze Verzeichnisse zuriickrollen
- Auch Angabe eines Datums oder einer Revision moglich

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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hg backout

= 0 \ = - U ’ U Ole C de aUul UIC - ACI U

die notwendig sind, um die Anderungen eines speziellen
Changesets riickgangig zu machen
- Die Anderungen werden in einem Merge zusammengefasst

hg bisect
- Lasst je Revision einen Test (Skript) laufen, dass die Revision

pruft. Kann daher beliebige Tests durchfiihren.

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Tortoise HG
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Fazit - Go!

Umsteigen - lhr bereut es nicht - Versprochen!

Mercurial hat sehr gute Migrationstools fiir
Subversion und CVS

Sogar das Lesen und Schreiben in ein
Subversion-Repository ist mit Mercurial
moglich

Binaris Informatik



gearconf &

Software entwickeln im Team

,.-".

rf - Tl =5 r i s’ \
/ */ﬁ’“ i e } §T Fortgeschrittene

. 4 ‘ Themen

19

) f Hooks (Trigger)
/- Mercurial Queues
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Hooks

Hooks (Trigger) werden ausgeldst, wenn bestimmte Repository Events erfolgen

Es gibt verschiedene Events, an die Hooks angehdngt werden kénnen.
Beispiele sind:

= precommit: Bevor ein Commit ausgelost wird.

= commit: Nachdem ein neues Changeset erzeugt wurde.

= incoming: Wenn ein neues Changeset von aussen in das Repository kommt.

= outgoing: Wenn ein Changeset von aktuellen Repository aus Ubertragen wird.
= preupdate: Lauft vor einem Update oder Merge des Repositories.

= pretag: Bevor ein neuer Tag angelegt wird.

Ein Hook kann ein Shell-Skript oder eine Phyton Funktion sein.

Beispiel: Ein PreTxnCommit-Hook zum Priifen der Lange des Committextes
cat .hg/hgrc

[hooks]
pretxncommit.msglen = test “hg tip --template {desc} | wc -c’ -ge 10

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Mercurial Queues

Erganzt Revisionsmanagement um das Patch Management

Was ist ein Patch?

$ echo "this is my original thought®™ > oldfile
$ echo "1 have changed my mind® > newfile

$ diff -u oldfile newfile > tiny.patch

$ cat tiny.patch

—-—— oldfile 2009-05-05 06:44:39.554480179 +0000
+++ newfile 2009-05-05 06:44:39.554480179 +0000
@@ -1 +1 @@

—-this 1s my original thought

+1 have changed my mind

$ patch < tiny.patch
patching file oldfile
$ cat oldfile

1 have changed my mind

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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Mercurial Queues (2)

Patches bieten grofSe Vorteile:

= Hohe Agilitat durch flexible Hereinnahme eines Patches oder dessen Entfernung aus
Source Code

= Erhéhung der Transparenz etwa bei der Bugsuche. Z.B. zeigt hg log <Filename> alle
Changesets + die Patches an, die das File anderten

Verteilte Versionskontrolle mit Mercurial Binaris Informatik
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